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Utdrattur aisensku

AlcoaFjardad er ad reisa dvers dionadarsva®dinu ad Hrauni i Reydarfirdi. Eftir ad dverid

Aluminium, Hadi hf., Landsvirkjun og Reydard hf. htfou adur egtlad ad reisa aver
(Reydardl) & sama stad med framleidslugetu upp & 420000 tonn. Olikt upprunalegri hénnun
Reydardls, mun Fjardadl notainnflutt rafskaut og parf pvi ekki ad reisa raf skautaverksmidju
auk pess sem kerbrot verda flutt Ur landi og parf pvi ekki ad urda pau & stadnum eins og &orm
voru um hja Reydardli.

I nbvember 2002 |ét Alcoa taka sama skyrsiu par sem umhverfisahrif Fjardadls voru borin
saman vid honnun Reydarals og var nidurstadan st ad Fjardadl stasdist pa Utbl astursstadla sem
adtu vid, an pess ad porf vaai avothreinsibunadi (§a&HOnnun o.fl., 2002). Markmid pessarar
ahadtugreiningar er ad meta dhadttu fyrir heilsu folks og vistkerfi svasdisins vegna Utblasturs
vid tvé mismunandi tilfelli. 1) Fjardaa an vothreinsibinadar (kostur 1)og 2) Fjardadl med
vothreinsiblinadi (kostur 2). Aheettumati® sem sett er fram i pessari skyrslu var framkvaamt
med pvi ad nota nidurstddur Ur loftdreifingarlikani fra Earth Tech, Inc., sem gert var skv.
samingi vid Alcoa. Alcoa. Reydardl (2001) og Earth Tech (2005a,b) birtu frumnidurstodur ar
likbnum par sem mat & styrk a svifryki (PM1g), brennisteinsdioxidi (SO,), vetnisfluoridi (HF)
og benzo(a)pyrene (BaP) var borid saman vid videigandi |oftgasdastadla eda reglugerdir sem
tilgreind eru i mati & umhverfisahrifum., p.m.t. stadlar fra Noregi og Islandi og tilskipanir fra
Evrépusambandinu EC 1999 og EU 2004 (Reydara 2001). Earth Tech sendi Exponent
vidbotar nidurstédur til notkunar vid greiningu fyrir tiltekna vidtaka og sem naudsynleg voru
fyrir ahadtugreiningu (Earth Tech 2005c¢) og sérstaklega fyrir dhadtugreiningu a
krabbameinsvaldandi PAH-efnum (cPAH) (Scire 2006a, pers.). Uppsetningu likans er lyst i
sméatridum af Earth Tech (2006) og byggir a CALMET vedurlikani (Scire o.fl. 2000a) og
timahéda loftdreifingarlikaninu CALPUFF (Scire o.fl. 2000b).

Markmid ahadtugreiningarinnar er ad akvarda hvort verulegur munur se & hadtu fyrir heilsu
folks eda vistkerfid af mismunandi efnum i Utblasstri fra Fjardaali eftir pvi hvort notud er v
burrhreinsun eingdngu eda ad vidbadtir vothreinsun. bessu markmidi er ndd med varfaanu
mati & snertingu fyrir pa vidtaka sem komast i hvad mesta snertingu vid mengunarefni og bera
pad mat sidan saman vid vidurkennd og varfagin moérk par sem dhrifagadir. Adferdir sem
notadar eru i pessari skyrslu eru i samraami vid pad sem Umhverfisstofnun Bandarikjanna
hefur sett fram (US EPA, 1989, 1997a,b, 1999, 2005b).

| likani af Utblaestri med vothreinsiblnadi var gert rad fyrir ad notud vaaru rafskaut Ur koxi
med 3% brennisteinsinnihaldi. An vothreinsibinadar var gert rad fyrir ad notud vaei rafskaut
med 1,8% brennisteinsinnihaldi. Med vothreinsiblnadi er engin losun & SO, um skorstein,par
sem pad er fjarlaggt i vothreinsivirkjunum en hins vegar er litils hattar aukning alosun SO2
um pakop. Losun &fluoridi, PM;o og PAH-efnum ar skorsteini myndi einnig dragast saman
vid notkun vothreinsiblnadar. Til pess ad geravarfagio likan af Utblaestri afluoridi a
vaxtartima grédurs, var notadur flUoridutbléstur ad sumarlagi fra svipudu averi,
Deschambault dverinu i Quebec i Kanada.



EkKi var sett upp likan fyrir kéfnunarefnisoxio (NOy) vegna pess ad pau voru talin 6verulegur
hluti Gtblastursins. Utbléstur NO, er eingdngu fra kerjum og nemur 2,4 kg/klst. Vegna pess
a0 loftgadastadlar fyrir SO, og NOy eru svipadir og losun NOy er innan vid 1 % af losun SO,
er engin porf alikani fyrir NOy. Ekki var gert likan fyrir PM, s og heildarmagn svifryks
(TSP) af tveimur &stasdum: 1) Enginn loftgedastadall er i gildi fyrir PM,5 og TSP & [slandi og
2) PMs er hluti af PMo9 0g mat & pvi hvort PM, 5 er i samraami vid stadlaer pvi innifalid i
sliku mati fyrir PM;o (Palazzolo 2005a, pers.). EKki var gert likan fyrir fjolflGorkolefni vegna
bess ad gert er rad fyrir ad losun peirra sé tilfallandi og skammvinn og engin |6gbundin mork
erutil fyrir pau. Einnig stafa dhyggjur af peim fyrst og fremst af hlutverki peirra sem
grodurhisal oftegundum, en ekki af stadbundnum ahrifum peirra & heilsu folks eda vistkerfi
fjardarins.

Nidurstodur likanreikninga eru settar fram a tveimur samofnum netum (hnatpunktar nefndir
vidtakar hja Earth Tech [2006]) sem naa 19 km i vestur, 32 km i austur, 18 km nordur og

13 km sudur fradverinu. Innranetid naar yfir naesta ndgrenni dversins og er 4224 punktar a
100 m fresti. Ytranetid hefur 6560 punkta & 200 m fresti. Til ad meta snertingu folks og
vistfrasdividtaka er netinu varpad landfrasdilega med landupplysingakerfi (GIS). Mat a styrk
med eda an vothreinsiblnadar, var sidan borid saman fyrir hvern punkt og skodad tolfraedi- og
likindafraedilegatil ad lysaedli snertingar hvers péttar vid naama vidtaka.

Aheetta fyrir heilsu folks

Ut fré adstaedum & svasdinu, p.m.t. niverandi og framtidar nytingu og Gt fra
bynningarsvasdinu umhverfis svasid, voru eftirfarandi vidtakar valdir
e Starfsmadur utandyraalédinni.
Sjomadur a firdinum.
imyndadur einstaklingur stadsettur vid girdingu.
ibdi i vinnubtdum Fjardadls.
Naesti nagranni.
ibuar i péttbyli & Reydarfirdi og Eskifirdi.
Naesti bondi.
Gestur aHAlmanesi.

Snerting starfsfolks innandyra er ekki skodud i pessari dhadtugreiningu, par sem snerting
innan aversins fellur undir atvinnudryggisstadlatil verndar heilsu folks. Fyrstaskrefid i
ahadtugreiningu vegna heilsu folks var ad velja mogul ega vidtaka og efni til ad skoda frekar i
magnbundinni ahagtugreiningu. Mat & styrk SO,, fldorids og ryks i lofti var skodar med
hlidsjon af 6llum videiganda stodlum og PAH-efni voru borin saman vid mérk, sem notud eru
til verndar heilsu folks, i lofti og i jardvegi. Sérstaklega var styrkur SO, flUorida og PMyo i
lofti borinn saman vid stadla fra Noregi, islandi og Umhverfisstofnun Bandarikjanna (US
EPA). Styrkur PAH-efnai lofti var borinn saman vid péa stadla sem til voru og

heil suverndarstyrkmérk (mork fengin fraUS EPA).

Styrkur allra patta sem metnir voru var vel innan pess sem videigandi stadlar og ahadtumaork
(RBC) krefjast. Til ad veitafrekari upplysingar var dhadta samt sem &dur metin fyrir PAH-
efni par sem mat a styrk peirravar haest. bvi voru eftirfarandi vidtakar metnir i
ahadttugrei ningunni:

e Starfsmadur utandyra alédinni—Moguleg inndndun PAH-efna i lofti.

e Madur a§6—Moguleg inndndun PAH-efna i lofti.



e Imyndadur einstaklingur stadsettur vid girdingu—M o6guleg inndndun PAH-efna i lofti.

Auk dhadtu vegna innéndunar, metur dhagtugreiningin mogulega upptoku i meltingarvef folks
aefnum sem sest hafa i jardveg. Hamar hradi & &komu efna (ug/m?/s) innan dversl6dar og &
bynningarsvaadi i likaninu var notadur til ad aadla styrk flUorids og PAH-efnai jardvegi.
Fluorid og PAH-efni voru einu padtirnir sem skodadir voru & pennan hétt, par sem adrir padtir
hafa engin eitrunarahrif vid inntoku. Mat & styrk PAH-efna og flUorids atilteknum stédum
voru pa borin saman vid vidurkennd dhagtumark fyrir B(a)P og fyrir flUorid i jardvegi. Fyrir
alar snertileidir og vidtaka, Til ad tryggja ad dhadtumat yrdi frekar of hatt en of 1&g voru
varfaarnar forsendur settar fram a 6llum stigum ahagttugreiningarinnar fyrir snertileidir og
vidtaka. Mat astyrk efnai jardvegi voru borin saman vid heil suverndar-adhagtumaork fyrir
jaroveg. Styrkur mengunarefnai jarovegi var altaf vel innan slikramarka. Litlar likur eru &
a0 fadukedjan verdi fyrir ahrifum frd PAH-efnum og vetnisfldoridi vegnatiltlulegrallitillar
losunar, stadsetningar mesta sets innan idnadarsvasdisins og vegna pess ad PAH-efni brotna
nidur i vefjum. Upplysingar um styrk vetnisflUorida i jardvegi eru nokkud takmarkadar, en
bendatil ad losun fra @verinu vaai undir bakgrunnsgildum.

Nidurstodur ahadtugreiningarinnar syna engin tilvik par sem likanid spéir pvi ad mork stadla
verdi ekki uppfyllt Buist er vid ad notkun vothreinsibUnadar dragi Ur skammtimagildum &
SO, i lofti (1 tima, 3timaog 24 tima). Hins vegar er mesti styrkur & &rsgrundvelli haari sé
vothreinsibunadur notadur. Fjoldi peirra skipta sem SO fer yfir leyfileg moérk &
skammtimagildur fyrir SO, innan pess sem leyfilegt er. Mat & krabbameinséhaetu vegna
cPAH-efnavar undir 10° dhaetu, sem eru nedri mork pess bils sem ymis riki setja sem
asadttanleg gildi eda 10°-10" og fyrir PAH-efni sem ekki eru krabbameinsvaldandi, var metin
ahadta vel fyrir nedan viomidunarmorkin 1,0 en hassta gildi var metid sem 0,00028.
Ahagtumat er |itid eitt haarafyrir PAH-efni fyrir ef vothreinsibinadur er notadur en samt vel
innan asadtanl egra marka og aukning ahadtu var innan évissumarka dhadtumatsins. Reiknud
snerting vegna akomu PAH-efna og flUorids ajord gefatil kynnaad mat fagi aldrel yfir
ahattumork. Reiknadur styrkur flUorids og svifryks (PM 1 notad) var langt innan pess sem
heilsustadlar leyfa.

Vistfreedileg aheettugreining

Vistfraadilega dhadtugreiningin var gerd til ad meta dhadtu fyrir grodursamféldg og prja
dyravidtaka i nagrenni dvers Fjardadls. Bornir voru saman kostirnir tveir, purrhreinsun
eingdngu og purrhreinsun ad vidbadtri vothreinsun Ahadta fyrir grodur var metin med pvi ad
bera saman styrk & SO, og fltoridi sem fenginn var Ur likani vid varfagrin mork fyrir vidkvaam
grodursamfél6g. Grodursamfél dgin sem skodud voru, voru m.a. mosar og fléttur, lynggrodur
og stafafura. Ahadta fyrir hryggdyr var metin i tveimur skrefum 1) langtimastyrkur PAH-efna
og flUorids var metinn i grodri og 2) upptaka grasbita (fugla og spendyra) a PAH-efnum og
fldorids med faddu var metin og borin saman vid eitrunar mork fegin ar visindagreinum.

Snerting grédurs vid SO, samkvaamt. likani bendir til ad i hvorugum kostinum vid hreinsun sé
farid yfir mengunarmérk. Snerting grodurs vid SO, fra Fjardadli leidir pvi ekki til
merkjanlegrar SO,-mengunarhadtu. Styrkur SO, er haati i sé vothreinsiblinadur notadur.
Snerting grédurs vid flaorid bendir til ad farid verdi yfir mengunarmérk i einhverjum tilvikum
fyrir viokvaamustu tegundirnar (mosa og fléttur) i badum kostunum:
e Anvothreinsibinadar verdur farid yfir mengunarmérk svo litlu nemi & smésvaedi (32
ha & arsgrundvelli og 45 ha & vaxtartima grodurs) innan pynningarsvasdisins.



e Med vothreinsibunadi verdur farid yfir mengunarmork svo meiru nemur og yfir steara
svadi (155 ha & arsgrundvelli og 559 ha & vaxtartima grédurs)

Snerting stafafuru vid vetnisfltorio bendir til ad ekki verdi farid yfir mengunarmork fyrir
bessa tegund i an vothreinsibinadar, en farid verdi yfir pau basdi innan og utan
pynningarsvaadisins yfir 217 ha svasdi fyrir sé vothreinsiblinadur notadur. Ahagtumat fyrir
grodur er liklega ofmat vegna pess ad mork vegna flioridsmengunar eru byggd & gildum sem
ekki eru banvaan og er pvi dliklegt ad plontur drepist po litillegafarid sé yfir morkin i skamma
stund. Vistfrasdileg ahrif, ef einhver eru, sé farid yfir mengunarmaérk eins og spad er, yrou pvi
liklega stadbundnar og smavaggilegar breytingar & grodurkerfum polnari tegundum eins og
lyngi og grasi i vil.

EkKi er buist vid ad styrkur PAH-efna samkvaamt. likani fari yfir eitrunarmérk fyrir fugla eda
spendyr nokkurs stadar fyrir hvorn kostinn sem er. | einhverjum takmaorkudum tilvikum,
getur styrkur vetnisflGoridafarid yfir strong mengunarmérk fyrir fugla og spendyr. Ef gert er
rad fyrir ad pessi dyr éti eingbngu gras, mun pad ekki valda pvi ad farid yfir eitrunarmork
nein stadar. Hinsvegar ef gert er rad fyrir ad grashitar éti eingdngu lyng fara peir yfir
eitrunarmadrk i einhverjum tilvikum hjarjapu og hagamus. Farid er lengrayfir mérkin og &
fleiri stddum sé vothreinsibtnadur notadur en an vothreinsibinadar. Pessar nidurstéour
byggja & nokkrum varfaanum forsendum vardandi snertingu og mengun. begar tekid er tillit
til lifssbgu og stofnvistfraadilegra pétta, eru pessi skipti sem farid er yfir mengunarmork ekki
likleg til ad hafa ahrif a stofnstaad, med mogulegri undantekningu & fjolda hagamusa innan
bynningarsvasisins (72 ha an vothreinsiblnadar) og a svesdi sem nag ad hlutatil Gt fyrir
bynningarsvasid (440 ha sé vothreinsiblinadur notadur).

A0 pvi leyti sem einhver neikvasd ahrif &4 grodur, spendyr og fugla gegu komid fram eru
likindi peirra ahrifaad jafnadi laggri pegar eingdngu er notadur purrhreinsibinadur en ad
vidbadtum vothreinsibinadi.



